VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS i rr~ — """^ 

(ft JUL 2005 



> REC'D 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHf^flSEj 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwalts 
10560/PCT 



Internationales Aktenzelchen 
PCTyEP2004>003377 



WEITERES VORGEHEN 



slehe Formblatt PCT/1PEAAH6 



Internationales Anmeldedatum (TagMonaWahr) 
31 .03.2004 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassiflkation und IPK 
B01J19/00 



Priorttatsdatum (Tag/MonaWahr) 
16.04.2003 



Anmelder 

UHDE GMBH et al. 



1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstelit wurde und dem Anmelder qemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. IS (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undAxier Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derfles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wle im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 





Feld 


Nr. 




□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 


si 


Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angeftthrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



04.11.2004 



Name und Postanschrift der mit der internationalen PrQfung 
beauftragten Behorde 
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D-80298 MOnchen 
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Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



04.07.2005 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Thomasson, P 

Tel. +49 89 2399-8339 
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O^MT^wJJ^ BER,CHT lnternationa.es Aktenzeichen 

D,E PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/003377 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1. 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
emgereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handeit, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undybder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 

ursprunghch emgereicht 0 und sind ihm n/cht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1 " 1 3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 " 22 eingegangen am 04. 1 1 .2004 mit Schreiben vom 04. 1 1 .2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/8-8/8 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Sequtnl?rcftSoII nZpr0t0k0,, und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 ' 5rfn2Kl?A ri ? t ' St ° hne B f r ^ksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
auf gehsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
SSKSS Qb6r 0ffenbarun 9 s 9 eha,t in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

><erZlTJ^ e±nige ° d * r a 11 * -it dar Bemerlcung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004/003377 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-22 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-22 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



/ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnfemaf . a . Aw . u 

BERICHT ZUR P ATENTI ERB AR KEIT lntemat,onales Akten 2e .chen 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/003377 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

1. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(3) PCT aus folgenden 
Griinden: 

1.1 D1 (W098/37457), das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird 
offenbart einen Mikroreaktor mit Reaktionsraume und Warmetransportraume, wobei in 
alien Raumen Distanzelemente angeordnet sind und an den Innenwanden der 
Reaktorraume Katalysatormaterial aufgebracht ist (siehe D1: Internationaler 
Recherchenbericht, insbesondere Abbildung 5). Die Kanale des Mikroreaktors in der 
Abbildung 5 sind 60 Mikrons tief und 430 Mikrons breit. Der Hydraulische Durchmesser 
betragt dann 105 Mikrons und das Verhaltnis Breite/Hohe ist 7,2. 

1.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 dadurch, daB es ein 
Verhaltnis Breite/Hohe zwischen benachbarten Distanzelementen zwischen 10 und 800. 

1 .3 Die zu losende technische Aufgabe gegenuber D1 besteht darin, einen Mikroreaktor zu 
entwickeln, der bestandiger gegen hohen Drucken und Temperaturen (inklusive 
explosiven Prozzesszustanden) als D1 ist (siehe vorliegende Anmeldung: Seite 4 
Absatz 10). Der Anmelder weist darauf hin, daB der Gegenstand des Anspruchs 1 
"uberraschenderweise" die vorliegende technische Aufgabe lost (siehe vorliegende 
Anmeldung: Seite 4, Zeile 35 - Seite 5, Zeile 4). Aus der vorliegende Anmeldung ist es 
aber nicht ersichtlich, daB der Gegenstand des Anspruchs 1 besser als der im D1 
offenbarte Reaktorfunktioniert (ein Verhaltnis Breite/Hohe von 7,2 kommt ziemlich nah 
an 10). Es gibt z. B. keine Vergleichsbeispiele, die diesen iiberraschenden Effekt 
deutlich machen. Es ist dadurch aus der Beschreibung nicht nachvollziehbar, ob die 
oben genante technische Aufgabe gegenuber D1 tatsachlich gelost ist. Dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 liegt daher keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

1.4 Die Anspriiche 2-14 und auch die entsprechenden Verfahrensanspruche 15-22 
enthalten keine Merkmale, die die Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderische 
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Tatigkeit erfullen, da die Merkmale dieser Anspruche entweder aus D1 bekannt sind 
oder fachublichen MaBnahmen entsprechen. 
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Patentanspruche 

1 Mikroreaktor zur Durchfuhrung heterogenkatalysierter Reaktiohen, welcher eine 
Vielzahl von vertikal oder horizontal und fm Wesentlichen parallel angeordneter 
Raume aufwelst, welche mindestens je eine Zuleitung und eine Ableitung 
aufweisen. wobei die Zuleitungen mit mindestens einer Verteilereinheit und die 
Ableitungen mit mindestens einer Sammeleinheit verbunden sind, wobei die 
Raume durch gestapelte Platten oder Schichten gebildet werden, und ein Teil der 
Raume Reaktionsraume darstellt, und der andere Teil der Raume 
Warmetransportraume darstellt, wobei der Warmetransport zwischen Reaktions- 
und Warmetransportraumen durch mindestens eine gemeinsame Raumwand 
erfolgt, welche durch eine gemeinsame Platte gebildet wird, wobei in alien 
Raumen beliebig geformte Distanzelemente angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Innenwanden der Reaktorraume mindestens 
teilweise Katalysatormaterial aufgebracht ist, wobei der hydraulische 
Durchmesser, welcher definiert ist als der Quotient aus der vierfachen Flache zur 
Umfangslange des freien Stromungsquerschnitts, in den Reaktionsraumen kleiner 
als 4000 A/m ist und vorteilhafterweise unter 1500 /im und idealerweise unter 500 
fjm liegt, und ein Verhaltnis zwischen dem lotrecht kleinsten Abstand zweier 
benachbarter Distanzelemente zur Schlitzhohe des Reaktionsraumes nach einer 
Beschichtung mit Katalysator von kleiner 800, vorrangig kleiner 450 und 
idealerweise unter 100 vortiegt, und gr63er oder gleich 10 ist. 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der 
Stand- beziehungsweise Grundflache der Distanzelemente. bezogen auf die 
Plattenflache, welche innerhalb einer den Reaktions- oder Warmetransportraum 

25 abschlieBenden und umlaufenden Dichtung sowie DichtschweiB- oder 

Dichtlotnahten liegt, mindestens 2,5% betragt, vorzugsweise im Bereich von 5- 
1 5% liegt und 30% nicht uberschreitet. 

3 Vorrichtung nach einem der beiden Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass Distanzelemente, welche als Stege oder durchgehende 
Stege ausgebildet sind eine Stegbreite groBer oder gleich 1 000 //m aufweisen und 
nicht breiter als 6000 //m sind. 

I Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das katalytische Material in einem Schlitz im Wesentlichen auf der Platte 
aufgebracht ist. 



20 



30 



^* ' "/ivnAn.^ i ^2.^ ^rcv- s -.-o _^ 



5 Vorrichtung nach einem der Ansprttehe 1 bis ... daduroh gekennzeiehne, dass 
m,ndes,ens TeiMchen der Verteiier- und/oder Sammeieinheit mi, kataiy«sehem 
Matenal beschichte, sind Oder aus katalyttsch vMemlem Materia| gefertjg , 5jnd 

6 Vorrichtung naoh einem der AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeiehnel, dass 
das Materia! mindestens einer Teilflache der Raumwand Oder der Distanzeiemente 
katalytisch wirkt 

7 Vomcntung oach einem der Anspmche 1 bis 6. daduroh gekennzelehnet, dass 
Zu- und Abletagen der Reaktions- und Warmetranspodraume dergestaK 

.» ZZTa ^'r' 335 ^ DurChStr6mu ^ bezogen aut den naohsUbgenden 
10 Raum im GleKh-. Gegenstrom oder mSanderfbrmig erfblgt 

8 Vonlchtung naoh einem der AnsprOohe 1 bis 7. daduroh gekennzelehnet, dass 
d,e Flatten Vertietungen in den ReakdonsrSumen arisen, in denen zumfndest 
te^rse das Katelysatormateria. eingebraeht ist, wobei die VerUefungen eine 

^ aUfWe ' Sen kanne " Und K Rillenfom, gestaAet 

15 arndundriealeraeiseimmergenau in einem Spall venaufen. 

9 Vonlchtung naoh einem der AnsprOohe 1 bis 8. daduroh gekennzefchnet. daas 
din 2 ^r h P,a, ' en — —a-*** sind und diese Siege zuelnander 
den W,„M von 0" b, S 90- Widen und ideaierweise dlese Stage parafe, und direkt 
ubereinander liegend angeordnet sind. 

20 10 Vomchtung nach einem der Anspmohe 1 bis 9. daduroh gekennzelchn*. dass 
■n HeupteWmungsdohUmg am Bngang und innemaib der Reaktionsraume 
m,ndeste„s eine Voniohtung vcigesehen ist, die die zur Hauptetriimungsrichtung 
senkreoht stenende freie QuerschniWiaohe verringert. wobei die Vorrichtung eine 
beliebige Form aufweist. 

25 11 VorriohtungnacheinemderAnsprOche1bis10.dadurohgekennze.ohnet.dass 
am Bngang und innemaib der ReakSonstfume mindestens ein Bereloh 
vorgesehen ist in wetohem mindestens zwel Fluide gemisoh, werden, ^i 

TIT Z ""J WeSen,liChen » H-Plsuamungsriohumg 
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12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die EindOsung 
ernes Ruids Ober Bohrungen in der Raumwand geschieht, welche bezogen auf die 
Senkrechte zur Hauptstromung im Winkel von -60' bis + 60« und idealerweise im 
Winkel von -30' bis + 30« geneigt und durch mindestens einen im Wesentlichen 
quer zu der Hauptstromungsrichtung liegenden Ruidkanal verbunden sind. 

13 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, dass 
.n Stromungsrichtung am Ende der Reaktionsraume mindestens eine Vorrichtung 
vorgesehen ist, die die zur Hauptstromungsrichtung senkrecht stehende freie 
Querschn.ttflache verringert. wobei die Vorrichtung eine beliebige Form aufweist 
und vorteilhafterweise als eine Vielzahi der Distanzelemente. als Erweiterungen 
der Stegbreiten Oder als Blenden und idealerweise als Verringerung der Spalthohe 
ausgefQhrt ist 

14 Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckverlust 
15 durch die Querschnittsverengung am Auslauf der Flatten mindestens urn den 

Faktor 5 grofter ist, als die Schwankung der Druckdifferenz. welche sich aus den 
Ferhgungstoleranzen der Katalysatorschicht und/oder des Spaltes ergeben. 

15 Verfahren zum Einsatz der Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Warmetransportraumen flOssige oder 

20 9 asf 6miigeMedienhindurchgeleitetwerden. 

• 16 Verfahn3n nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in die Medien in 
den Warmetransportraumen wahrend der Durchleitung vollstandig oder teilweise 
den Aggregatszustand andem. 

17 Verfahren nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Verfahren bei Differenzdrucken zwischen den Reaktions- und 

Warmetransportraumen im Bereich von Obar bis 15 bar und idealerweise 
zwischen 0 bar und 5 bar liegen. 

18 Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verfahren bei Temperaturen unter 500 "Celsius und auch bei Temperaturen 

30 unter 0 °Celsius eingesetzt wird. 

19 Verfahren nach einem der AnsprOche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
d.eses zur Synthese von Kohlenwasserstoffverbindungen und besonders von 
Oxygenaten von Kohlenwasserstoffverbindungen eingesetzt wird. 
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20 Verfahren nach einem der AnsprQche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieses zur Synthese von Propylenoxid aus im Wesentlichen Wasserstoffperoxid 
und Propen eingesetzt wird. 

21 Verfahren nach einem der AnsprQche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 dieses zur Synthese von Phenol eingesetzt wird. 

22 Verfahren nach einem der AnsprQche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieses zur Synthese von Wasserstoffperoxid aus im Wesentlichen Wasserstoff 
und Sauerstoff eingesetzt wird. 



